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In a device for driverless vehicles with relatively 
high speeds of travel, it is proposed that an 
obstacle sensor be connected in front. This 
sensor (3) has a deflection range corresponding 
to the braking deceleration and is connected like 
an A-frame to the front of the vehicle (1 ) by 
connecting arms as guiding element for the 
vehicle. At the same time the connecting arms 
can be shortened by a telescopic and/or 
swivellable formation (8) and arrangement, 
according to the braking distance of the vehicle. 
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@ Hindernls-FUhler fur fahrerlose Fahrzeuge. 

® Bel einer Vorrichtung fUr fahrerlose Fahrzeuge mit relativ groBen Geschwindigkeiten. ist vorgesehen. einen 
Hindemis-FQhler vorzuschalten. Dieser FOhlsr (3) besitzt einen Ausweichbereich entsprechend der Bremsverzo- 
gerung und ist als FUhrungselement des Fahrzeuges Uber Verbindungsarme deichselartig dem Fahrzeug (1) 
vorgeschaltet. Die Verbindungsarme sind dabei entsprechend dem Bremsweg des Fahrzeuges durch eine 
teleslcopierende und/oder verschwenltbare Ausbiidung (8) und Anordnung verkOtzbar. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein© Vorrichtung fOr fahrerlose Fahrzeuge. die auf vorgegebenen Trassen 
Qber Sensoren ferngesteuert und/oder vorprogrammiert gefOhrt sind und yorzugsweise mit Geschwindigkei- 
ten grdBer als 5 knri/h fahren. bestehend aus einem dem Fahrzeug in Fahrtrichtung vorgeschaKetem 
HIndemis-FOhler zur Ansteuerung einer Bremseinrichtuhg. 

5 Fahrzeuge dieser Art bewegen sich auf vorgegebenen Trassen und fahren vergleichsweise schnell, 

wobei sie vorzugsweise im AuBenbereich von l-ager-, Unnschlag- und Produktionsan lagan eingesetzt 
werden. Hierbei werden die Fahrzeuge mit weiteren Verkehrsteilnehnnern. wie Menschen. gelenkten Trans- 
portfahrzeugen, eingesetzt. Daher besteht h\erbe\ die wesentliche Forderung, daB die Fahrzeuge Hindernls- 
se sicher erkennen und so rechtzeitig abbremsen mUssen, daB es zu kelnerlei Schaden, vor allem zu 

10 keinen PersonenschSden kommt. 

Die von langsam fahrenden Geraten dieser Art bekannten sogenannten Bumper genQgen den hier zu 
stellenden Anforderungen nicht, wenn die bei vertretbaren Fahrzeugverzogerungen praktisch erforderlichen 
Bremswege in Abh3ngigkeit von der Fahrgeschwindigkeit berQckslchtigt werden 
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Davon werden fur die Totzeit bis zum Auslosen der Bremsung allein schon 
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0.6 
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1.3 m 



benotlgt. Ein Bumper bekannter Bauart mOBte beispielsweise bei einer Geschwindigkeit von 10 km/h bereits 

25 eine elastische Lange von ca. 2,5 m haben. 

Aus der EU-OS 168 753 ist ein FOhler fCir hohere Fahrzeuggeschwindigkeiten der hier angesprochenen 
Grofienordnung bekannt. Hierbei ist ein Tastorgan an einem vor dem Fahrzeug laufenden Sicherheitswagen 
angebracht, der bei BerUhrung eines Hindernisses durch eine Ruckzieheinrichtung gegen das Fahrzeug 
abrupt, beispielsweise durch Federkraft. zuruckgezogen wird und so den erforderlichen Bremsweg freigibt. 

30 Der Sicherheitswagen Ist mit einem Wegsensor und einer eigenen Lenkeinrichtung ausgestattet und daher 
relativ schwer. so daB diese Anordnung selbst bereits zu einer Gefahr fur in seinen Weg gelangende 
Personen wird. Dieses gilt Insbesondere fur die Verzogerungszeit zwischen Kontaktgabe und Auslosen des 
Brems- und Ruckziehvorganges (z. B. 0,3 s) und fur den in dieser Zeit zuruckgelegten Weg So entspre- 
chend der eingangs gezeigten Tabelle. Bei dieser bekannten Anordnung wird vorgeschiagen, die Verzoge- 

35 rungszeit So auf ein Minimum zu verkleinern sowie die ROckzugskrafte und damit die Ruckzugsbeschleuni- 
gungen extrem zu steigern. Dieses fuhrt aber zu Problemen im praktlschen Einsatz. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es. einen gattungsgemaBen Hindernis-FQhler zu verbessern^ der bei 
relativ hohen Fahrgeschwindigkelten eine Minimierung des StoBimpulses ermSglicht und gewahrleistet. den 
Angriffsbereich bei Auftreffen auf ein Hindemis festzulegen bzw. zurOckzuziehen. 

40 Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB dadurch, daB der Hindernis-FOhler ausweichbar 
Ober einen Einfederungsweg entsprechend einer Bremsverzogerung ausgebildet ist und als FUhrungsele- 
ment des Fahrzeuges Uber Verbindungsarme deichseiartig dem Fahrzeug vorgeschaltet ist, wobei die 
Verblndungsarme wenigstens entsprechend dem Bremsweg des Fahrzeuges durch eine teleskoplerende 
und/oder verschwenkbare Ausbildung verkQrzbar sind. 

45 Hierdurch wird ein vorgeschalteter Einfederungsbereich zur Aufnahme der Bremsverzogerung und 
Herabsetzung eInes StoBimpulses geschaffen. Weiterhin bleibt der Fuhler quasi ortsfest stehen bzw. ist 
relativ zum Fahnweg zuruckziehbar. Gleichzeitig wird durch die vorgeschaltete FUhrungs- und Sicherungs- 
anordnung und die deichselartige Verbindung zum Fahrzeug eine Leichtbauweise ermoglicht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unteranspruche gekennzelch- 

50 net. 

In der Zelchnung sind AusfQhrungsbeispiele der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Anordnung mit einem Hindernis-FUhler, mit einer radgestOtzten Aufnahme. die 

Gber einen Teleskoparm mit dem Fahrzeug verbunden ist, in der Fahrposition. 
Fig. 2 eine /Anordnung gemaB Fig. 1 in der Bremsposition. 

55 Rg. 3 eine Draufsicht gemaB Rg. 1 . 

Rg. 4 bis 6 eine weitere Ausfuhrungsform eines Hindemis-FUhiers mit einer auf einem Luftpolster 
gleitenden Aufnahme In der Fahrposition, Bremssituation und in einer Draufsicht der 
Fahrposltion, 
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Rg. 7 und 8 eine AusfUhrungsform etnes Hindemis-FUhlers mit einer mtt Setlen versehenen, rotie* 

• • renden Welle und senkrechter Rotationsachse, 
Fig. 9 und 10 ein^ AusfQhrungsform eines Hindemis-FQhIers entsprechend Fig. 7 und 8 mit waage- 
rechter Rotationsachse in Fahrposition und Bremsposition und 
5 Rg. 11 bis 13 eine AusfQhrungsform eines Hindemts-FUhlers mit einem mit PreBluft gefOltten 
Schlauchsystem als Seitenanstcht und Draufslcht in der Fahrposition und als Seitenan- 
sicht in der Bremsposition. 
Die dargestellten Anordnungen werden fOr fahrertose Transportfahrzeuge (FTF) 1 eingesetzt. die eine 
Nutzlast 2 mft einer Geschwindigkeit grdBer als 5 km/h befdrdem. Zur Absicherung ist gemaB Fig. 1 bis 3 
70 in einem dem Bremsweg entsprechenden Abstand einen FUhler 3 vor dem Fahrzeug 1 angeordnet. Dieser 
FDhler 3 besteht beispielswelse aus einem elastischem. leichtem Material, wie Schaum-Elastomer, das 
zusStzlich Qber zwei elastische Federelemente 4 und Federzylinder 5 mit einer Aufnahme 6 verbunden ist. 
Dabei ist der Einfederungsweg 7 zwischen FUhler und Aufnahme 6 groBer als der Fahrweg des Fahrzeuges 
1 vom BerUhren des FUhlers 3 durch ein Hindernis bis zum Auslosen des Bremsvorganges. Der FUhler 3 
IS ist so aufgebaut, daB im wesentlichen nur der Teil. der mit dem Hindernis In BerQhrung kommt. von diesem 
abgestoppt und gegen die Fahrbewegung zurUckgedrUckt wird. 

Die Aufnahme 6 ist Ober einen Teleskopzylinder 8 schwenkbar um den \Aflnkel 9 mit dem Fahrzeug 1 
verbunden und Uber ein nachlaufendes Bad 10 auf dem Fahrweg abgestutzt. An der Aufnahme befindet 
sich eine Antenne 11, die ein Signal eines in dem Fahrweg verlegten Leitdrahtes sensiert und Ober eine 
20 nicht naher dargestellte Regelstrecke an einen Schwenkzyllnder 12 weiterleitet. Dieser schwenkt die 
Aufnahme 6 uber einen als Verbindungstrager angeordneten Teleskopzylinder 8 derart, dafi die Antenne 1 1 
mittig auf dem Leitdraht gehalten wird. 

BerUhrt der FUhler 3 ein Hindernis, wird Ober im FUhler 3 integrierte Kontaktleisten 13 ein elektrisches 
Stoppsignal ausgelQst. Dieses schlieBt Ober einen Kuppelzylinder 14 eine nicht naher gezeigte Kupplung 
25 zwischen einer Antriebsachse 15 des Fahrzeuges 1 und einer Seiltrommel 16, so daB ein Sell 17 
aufgewickelt wird, welches durch den Teleskopzylinder 8 an der Aufnahme 6 befestigt ist. Dieses geschieht 
mit der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges 1. und die Aufnahme 6 wird mit Fahrzeuggeschwindigkeit 
gegen das Fahrzeug 1 zurOckgezogen, d.h. dafi die Aufnahme 6, bezogen auf den Untergrund, stehenbleibt. 
AuBerdem leltet das erfolgte Stoppsignal den Bremsvorgang des Fahrzeuges 1 ein. wobei die BremsverzS- 
30 gerung mit RUcksicht auf das zu transportierende Gut und auf die StraBenverhSltnlsse nicht beliebig hoch 
angesetzt werden darf. Von der eingestellten Fahrzeugverzogerung und der maximal zugelassenen Fahrge- 
schwindigkeit hangt somit der maximal erforderliche RUckziehweg als Differenz der eingezeichneten 
Abstande 18 und 19 ab. 1st das Hindernis beseitigt. wird der Teleskopzylinder 8, beispielswelse mit PreBluft 
wieder ausgefahren und die Kupplung uber den Zylinder 14 gelost. 
35 Ein derartig ausgestalteter Hindernis-FUhler ist somit in der Lage, auch bei hdheren Geschwindigkeiten 
den Fahrweg ohne Schaden fUr das Fahrzeug und fUr andere Verkehrsteilnehmer abzusichern sowie UnfSlle 
zu vermeiden. 

GemaB Fig. 4 bis 6 ist eine AusfOhrungsvariante eines Hindemis-FOhlers dargestellt, bei dem der 
FUhler 3 Ober Arme 20, eine Welle 21 und StOtzen 22 pendeind an einer Aufnahme 23 angeordnet ist. 
40 Dabei sorgen in die Welle 21 integrierte Drehfedern dafUr, daB der FUhler 3 im Normalzustand nach vome 
ausgelenkt ist. 

Die Aufnahme 23 ist vorzugswelse aus leichtem Material wie Aluminium Oder faserverstarktem Kunst- 
stoff hergestellt und Ober einen Halteschuh 24 und einen Teleskopzylinder 8 mit dem Fahrzeug 1 
schwenkbar verbunden. Von diesem wird PreBluft in den Teleskopzylinder 8 eingeblasen und in die 

45 Aufnahme 23 geleitet. DIese ist nach unten zumindest teilweise offen und hat elastische BegrenzungswSn- 
de, die fUr eine gute Anpassung an den Boden sorgen. Infolgedessen kann sich unter der Aufnahme 23 ein 
Oberdruck aufbauen. der diese mit dem FUhler 3 etwas Uber den Boden anhebt und so eine reibungsfreie 
Fortbewegung der Aufnahme ermoglicht. Die SpurfUhrung erfolgt auch hierbei mit Hilfe der Antenne 11, die 
mit einem nicht nSiher gezeigten Schwenkzyllnder fOr den Teleskopzylinder 8 zusammenwirkt. 

50 Bei Auftreten eines Hindemisses wird zunSchst ein Teil des Gesamt-Bremsweges durch Verfonmung 
und Verschwenken des FUhlers 3 gefahrlos freigegeben. Gleichzeitig offnet der FUhler 3 Ober die Welle 21 
und Hebel 25 sowie Koppelstangen 26 Klappen 27 in der Aufnahme 23. die dann eine Position 27* gemSB 
Fig. 5 einnehmen, so daB der Oberdruck augenblicklich entweicht und die Aufnahme 23 infolge ihres 
Eigengewichtes sich auf die Fahrbahn absenkt. Ober entsprechende Kontaktleisten wird. wie bereits 

65 beschrieben. gleichzeitig ein Bremsvorgang des Fahrzeuges 1 eingeleitet. Der Teleskopzylinder 8 schiebt 
sich zwischen Aufnahme 23 und Fahrzeug 1 zusammen. wodurch sich eine Ausbildung 8' ergibt. so daB 
auch hier ein Bremsweg fUr das Fahrzeug 1 zur VerfOgung steht. 
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Eine weltere AusfOhrungsvariante ist in Rg. 7 und 8 dargestellt. Hierbei befindet sich an einer Ober 
nachlaufende Rollen 28 abgestOtzten Aufnahme 29 eine in waagerechter Ebene rotierende Trommel 30 mit 
elastischen Seilen bzw. Borsten 31. wobei deren l-ange so bemessen ist. dafi sie den Fahrweg zwischen 
Auslosen eines Stoppsignals und AuslSsen des Bremsvorganges abdecken. 

5 Wird ein Hindernis berUhrt. so wird dieses bei entsprechender Leichtgewichtigkeit aus dem Weg 
gerSumt, ohne daB as zu einem Stoppvorgang kommt und Fehlstopps weitgehend vemnieden. Bei 
wirklichen Hindemissen wird die Drehzahl der Trommel 30 durch die BerOhrung mit den Seilen 31 reduziert. 
Dieser Drehzahlabfall wird beispielsweise durch den Stromanstleg am eleklrischen Antriebsmotor 32 erkannt 
und fOr die AuslSsung eines Bremsvorganges und das ZurQckziehen der Aufnahme 29 gegen das Fahrzeug 

10 1 eingeleitet. 

Auch eine urn eine waagerechte Achse rotierende Trommel 33 gemaB Fig. 9, erfOllt in Verbindung mit 
einer Aufnahme 34 die Funktion des Hindernis-Fuhiers. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Aufnahme 34 
mit nachlaufenden Radem 35 versehen und mit einer Verlangerung 36 an einem Hubarm 37 befestigt. 
Dieser ist an einer SchwenkbUhne 38 befestigt, die auBerdem einen Mast 39 mit einer Umlenkrolle 40 und 
75 eine Seiltrommel 41 aufnimmt. Die Seiltrommel 41 wird Ober ein Kardan-Gelenk 42. welches in Verlange- 
rung der Schwenkachse 43 angeordnet ist. und eine Schaltkupplung 44 vom Achsantrieb des Fahrzeuges 1 
angetrieben. 

Im Hindernisfall wird zunachst die Drehzahl der Trommel 33 abgesenkt. Dies fuhrt zum Auslosen des 
Bremssignals und zum Einkuppein der Kupplung 44. Die Trommel 41 dreht sich proportional der abneh- 
20 menden Fahrgeschwindigkeit und zieht die Aufnahme 34 uber die Verlangerung 36 und den Hubarm 37 an 
das Fahrzeug heran und hoch. In eingezogenem Zustand ist die in Fig. 10 gezeigte Position erreicht. wobei 
ein maximaler Bremsweg freigegeben wird. 

Eine besonders leichte und vorteilhafte Variante ist in Rg. 11 bis 13 gezeigt. Hier ist der Fuhler als 
gummielastischer Hohlkorper 45 ausgebildet, der im Betriebszustand aufgeblasen ist und dadurch seine 

25 stabile Form erhalt. Sein vorderer Teil 66 ist durch zwei Ringstucke 46, 47 gebildet, zwischen denen zur 
Abdeckung des gesamten Querschnitts Leinen 48 gespannt sind. In seinem mittleren Bereich tragt der 
HohlkSrper 45 eine leichte Aufnahmeplatte 49 fur eine Leitdrahtantenne 50 und gegebenenfalls ein 
nachlaufendes StOtzrad 51. Beide Schlauchenden 52 des Hohlkorpers 45 sind mit Schwenkstutzen 53 
verbunden. die in einer SchwenkbUhne 54 gelagert sind. Die Schwenkbuhne 54 tragt auBerdem einen Mast 

30 55 mit einer Umlenkrolle 56 und einer Seiltrommel 57. Die SpurfUhrung der Aufnahme 34 erfolgt wieder im 
Zusammenwirken von Antenne 50 und Schwenkzylinder 58. die PreBluft fOr den Hohlkorper 45 kann vom 
Fahrzeug 1 uber das Hohlprofil der Schwenkbuhne 54 und die Schwenkstutzen 53 zugefuhrt werden. 
Vorteilhafter ist die Installation eines elektrisch angetriebenen Geblases 59 zwischen den Schwenkstutzen 
53 und Zufuhrung der Luft durch Rohre 60. 

35 Bel einer Hindernlsberuhrung, unabhangig von der Richtung. wird mindestens einer der Spanndrahte 
61, 62 und gegebenenfalls auch eine der Leinen 48 entspannt. In diese integrierte elektrische Schaltelemen- 
te 63 losen das Stoppsignal aus. Dieses leitet den Bremsvorgang des Fahrzeuges 1 ein. 6ffnet EntlUftungs- 
klappen 64 in der SchwenkbUhne 54 und setzt die Seiltrommel 57 in Betrieb. 

Die Seiltrommel 57 wird Uber einen Hydraulikmotor 65, VerbindungsschlSuche 67 und eine nicht 

40 gezeigte Hydraulikpumpe nach Schalten entsprechender Ventile angetrieben. wobei die Hydraulikpumpe 
ihrerseits mit der Antriebsachse des Fahrzeuges 1 fest verbunden ist. 

Das Zusammenspiel der geschilderten Funktionen bewirkt. daB der Hohlkorper 45 schlaff wird und dem 
Hindemis nur minlmale KrSfte entgegensetzt. Gleichzeitig wird der Hohlkorper in der Mitte hochgezogen 
und an den Mast 55 geschwenkl. Sein vorderer Teil 66 kippt infolge der Schwerkraft nach unten und fallt in 

45 sich zusammen. vergleiche Rg. 13. Damit ist auch hier der Bremsweg frei. und das Fahrzeug 1 kann 
ausrollen. 

Patentansprtl che 

50 1- Vomchtung fUr fahrerlose Fahrzeuge, die auf vorgegebenen Trassen Uber Sensoren ferngesteuert 
und/oder vorprogrammiert gefUhrt sind und vorzugsweise mit Geschwindigkeiten groBer als 5 km/h 
fahren. bestehend aus einem dem Fahrzeug in Fahrtrlchtung vorgeschaltetem Hindernis-FUhler zur 
Ansteuerung einer Bremseinrichtung. dadurch gekennzeichnet. daB der Hindernis-FUhler (3) ausweich- 
bar Uber einen Einfederungsweg (7) entsprechend einer BremsverzSgerung ausgebildet ist und als 

55 FUhrungselement des Fahrzeuges (1) Uber Verbindungsarme (8) deichselartig dem Fahrzeug vorge- 
schaltet ist. wobei die Verbindungsarme (8) wenigstens entsprechend dem Bremsweg des Fahrzeuges 
(1) durch eine teleskoplerende und/oder verschwenkl>are Ausbildung verkOrzbar sind. 
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2. Vorrichtiing nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB der Hindernis-FUhler (3) Qber eine 
Aufnahme (6) angeordnet ist, die durch ein Rad (TO) am Boden gefOhrt und Uber teleskopierende 
und/oder verschwenkbare Verbindungsarme (8) gegenQber dem Fahrzeug (1) angeordnet ist. 

5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB der Hindernis-FQhIer (3) Uber eine 
Aufnahme (23) angeordnet ist. die als Luftkissenelement ausgebildet und be\ Ansteuerung der Brems- 
einrichtung einen Auslafi (27*) fUr das Luftkissen offnet bzw. die Luftzufuhr absperrbar ist und die 
Aufnahme (23) Qber teleskopierende und/oder verschwenkbare Verbindungsarme (8) gegenQt)er dem 
Fahrzeug 1 angeordnet ist. 

TO 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aufnahme (29) Uber teleskopierende 
und/oder verschwenkbare Verbindungsarme (8; 36, 37) mit dem Fahrzeug (1) verbunden ist und der 
Hindernis-FUhler an der Aufnahme (29) durch rotierende elastische Seile bzw. Borsten (31) gebildet ist 
und bei Absinken der Rotationsdrehzahl durch auftretende Hindernisse einen Bremsvorgang einleitbar 

75 und eine VerkUrzung der Verbindungsarme (8; 36, 37) ansteuerbar Ist. 

5. Vorrichtung nach /^spruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB die elastlschen Seile bzw. Borsten (31) des 
Hindernis-FGhlers (3) an eine vertikale Oder horizontate Achse rotieren. 

20 6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die LSnge der elastischen Seile bzw. 
Borsten (31 ) entsprechend dem Weg (7) einer Bremsverzogerung bemessen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Hindernis-Fuhler (3) und die Verbin- 
dungsarme (52) zum Fahrzeug (1) aus aufblast>aren, elastischen Hohlprofilen besteht. die beim 
Auftreffen auf Hindernisse geoffnet und/oder Uber Seilanordnungen verschwenkbar und/oder zusam- 
menziehbar sind. 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig. 7 
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Fig. 8 
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Fig.li 
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Fig. 12 
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Fig.13 
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